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Nom de I'assignatura : Neurobiologia

Codi:

Tipus : Troncal

Imparticio:

Departaments implicats : Patologia i Terapéutica Experimental
Nom del professor coordinador : Artur Llobet

Membres de I'equip docent: Maria Isabel Miguel, Carles Solsona, Soledad Alcantara, Artur
Llobet

Credits ECTS : 6

Hores estimades de I'assignatura : 150
e Hores presencials: 60
e Hores aprenentatge autonom 90

Prerequisits per cursar I'assignatura

Competencies que es desenvolupen en I'assignatura

Transversals comunes de la UB

Treball en equip (capacitat de col-laborar amb els altres i de contribuir a un projecte comu / capacitat de
col-laborar en equips interdisciplinaris i en equips multiculturals).

Especifiques de la titulacio

- L'alumnat ha de coneixer la funcié normal dels diferents aparells i sistemes, els seus mecanismes
homeostatics i de regulaci6, i comprendre les bases de I'adaptacio a I'entorn.

- L'alumnat ha de conéixer els aspectes estructurals i funcionals dels mecanismes que regeixen el
funcionament del sistema nervios central i periféric.

- L'alumnat ha de conéixer I'estructura i organitzacié del cos huma. A més, ha de conéixer les relacions
anatomiques entre els diferents drgans i sistemes.

- L'alumnat ha de conéixer les caracteristiques morfologiques dels diferents teixits i establir relacions
amb I'anatomia, la biologia celllular i la funcié. Ha de conéixer I'estructura microscopica de les cél-lules i
dels teixits. L'alumnat ha de saber desenvolupar les técniques histoldgiques basiques.



Objectius d’aprenentatge de I'assignatura

Referits a coneixements

— Descriure les caracteristiques morfoldgiques dels diferents tipus de sinapsis.

— Explicar les bases electrofisiologiques de la conduccié de senyals nerviosos.

— Explicar les bases electrofisioldgiques de la transmissio sinaptica.

— Conéixer el codi neuronal.

— Descriure les bases estructurals i funcionals dels receptors neuronals.

— Entendre els mecanismes de transduccio dels diferents tipus d’estimuls sensorials: mecanics,
visuals, auditius, gustatius i olfactius.

— Identificar les diferents parts del sistema nerviés central huma.

— Entendre l'organitzaci6 i la funcié del sistema motor des de I'escora cerebral fins a la medul-la
espinal.

— Conéixer 'origen embrionari del sistema nervids i les etapes principals del seu desenvolupament.

— Descriure les bases moleculars i celllulars de la formacié de circuits neuronals.

— Entendre els diferents tipus de plasticitat sinaptica i la seva implicacié funcional.

— Entendre les bases de processos patologics del sistema nerviés.

Referits a habilitats, destreses

— Adquirir i aplicar un sistema de pensament ldgic que ajudi a identificar correctament les
preparacions histoldgiques que es veuran a les sessions tedriques i practiques de I'assignatura.

— Ser capag d’interpretar els registres electrofisioldgiques que es presentaran durant les diferents
sessions practiques i de problemes.

— Adquirir la caapcitat de fer una discussio critica d’'un article en 'ambit de la neurobiologia.

Bloc tematic o de continguts de I'assignatura

1. Neuroanatomia
Introduccid a I'anatomia del sistema nerviods.

2. Les neurones i la glia

2.1. La neurona. Tipus i classificacié de les neurones. Caracteristiques morfoldgiques de les
neurones.

2.2. La glia. Classificacié de les cél-lules glials. Funcions principals. Introduccié al concepte
d’interacci6 glia-neurona.

3. Latransmissio d’'informacié en el sistema nerviés

3.1. El potencial de repds. Generacio dels potencials d’accié. Propagacio anterdgrada i retrograda
dels potencials d’accidé. Potencials postsinaptics. Propietats passives de les membranes.

3.2. Els canals ionics. Tipus i classificacié. Canals ionics voltatge depenents involucrats en el
potencial d’accié. Receptors ionotropics activats per neurotransmissors.

4. La biologia cel-lular de la neurona

4.1. El citoesquelet neuronal i el transport axonal.

4.2. La sinapsi: morfologia i funcid.

4.3. La secrecié de neurotransmissors. El cicle vesicular. Calci i secreci6 de vesicules
sinaptiques. Endocitosi de vesicules sinaptiques.

5. Neurotransmissio i plasticitat sinaptica

5.1. Un model classic de 'estudi de la neurotransmissio: I'uniéo neuromuscular.
5.2. Plasticitat sinaptica a curt termini

5.3. Plasticitat sinaptica a llarg termini

6. Desenvolupament del sistema nerviés



Metodologia i organitzacié general de I'assignatura

La doceéncia presencial de I'assignatura és de 60 h, distribuides en 30 classes magistrals (1 h), 2
seminaris (1 h), 10 classes de problemes (1 h), 3 practiques de laboratori (3 h) i 1 practica amb
ordinador (3 h). Les tutories es duen a terme en paral-lel al programa teoricopractic (6 h).

Avaluacio

e Procediment

L’avaluacio és continuada. Es realitzaran dues avaluacions parcials (blocs 1-3 i blocs 4-6). Les
proves de sintesi avaluaran els coneixements teorics i practics. Cada parcial contribuira un 42.5%
a la nota final. L’avaluacié de I'actitud, la participacié i el grau de coneixement de la matéria en les
sessions de problemes contribueixen amb el 15 % restant a la nota final. S’ha d’aprovar cadascun
dels parcials per tal que facin mitjana per a la nota final.

L’alumnat que no superi algun dels dos parcials ha d’examinar-se de la totalitat de I'assignatura en
una prova uUnica. Si un alumne manifesta que no pot complir els requisits de I'avaluacié continuada
ha de demanar avaluacioé unica durant la primera setmana del curs. Existeix la possibilitat de
reavaluacio per aquells alumnes que en 'avaluacio final/Unica obtenguin més d’un 4 (sobre 10).

e Criteris d’avaluacié
S’avaluaran les competéncies del conjunt de I'assignatura. Sén objecte d’avaluacié els continguts
corresponents a la docéncia tedrica i practica. Les proves parcials combinaran:

— Preguntes d’eleccioé multiple

— Preguntes obertes d’extensié limitada

— Exercicis d’aplicacié numérica

— Reconeixement d’'imatges

e Criteris de qualificacio final (prova de sintesi)
L’estructura de la prova sera la mateixa que la de les avaluacions parcials. Els criteris d’avaluacio
es basaran en:

— Coneixement de les bases neurobiologiques i cognitives del sistema nervios

— Capacitat per identificar les estructures del sistema nerviés i relacionar-les amb la seva

funcio
— Coneixement dels processos neurofisiologics
— Integracio dels coneixements practics amb els teorics

Fons d’informacié basica

— Aidley DJ. The Physiology of excitable cells. 4th ed. Cambridge: Cambridge University
Press; 1998.

— Bear MF, Connors BW, Paradiso MA. Neuroscience: exploring the brain. 3rd ed.
Philadelphia[Pa.]: Lippincot Williams & Wilkins; cop. 2007.

— Haines DE. Neuroanatomy: an atlas of structures, sections, and systems. 7th ed.
Philadelphia: Lippincott Williams & Wilkins; cop. 2008.

— Kandel ER, Schwartz JH, Jessell TM, editors. Principles of neural science. 5th ed. New
York: McGraw-Hill; cop. 2012.

— Matthews GG. Introduction to neuroscience. Malden, Mass: Blackwell Science; cop. 2000.
Purves D. Neuroscience. 5th ed. Sunderland, Mass.: Sinauer Associates; 2012. Purves D,
et al. Principles of cognitive neuroscience. Sunderland(Mass.): Sinauer Associates; cop.
2008.

— Squire LR, et al, editors. Fundamental neuroscience. 3rd. ed. Burlington(Mass.): Academic
Press; cop. 2008.



